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(57) Abstract 



The invention relates to an integrated collector-heat transfer unit, 
comprising a collector housing (1) in which a collector chamber (2) and 
a heat transfer unit having two separate heat transfer channels (5, 6) are 
located, said channels being disposed in thermal contact with one another, 
wherein one of the heat transfer channels (5) is part of a first flow channel 
extending from an inlet to an outlet in the housing of the collector and has a 
helical extension while the other heat transfer channel (6) is part of a second 
flow channel extending in-between the collector chamber and a connection 
of the housing. According to the invention, the second heat transfer channel 
(6) also has a helical extension, wherein the spirals thereof are in thermal 
contact with at least one adjacent spiral of the first heat transfer channel 
(5). Said unit can be used, for instance, in air conditioning systems for 
automobiles. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine integrierte Samm- 
ler-WanneUbertrager-Baueinheit mit einem Sammlergehause (1), in dem 
sich ein Sammelraum (2) und eine WarmeUbertragereinheit mit zwei 
getrennten, in Warmekontakt stehenden Warmeubertragerkanaien (5, 
6) befinden, wobei der eine WarmeUbertragerkanal (5) Teil eines von 
einem Gehauseeintritt zu einem Gehauseaustritt im Sammlergehause 
verlaufenden, ersten Stromungskanals ist und einen wendelformigen 
Verlauf besitzt und der andere zweite Warmeflbertragerkanal (6) Teil eines 
zwischen dem Sammelraum und einem GehauseanschluB verlaufenden, 
zweiten Strdmungskanals ist. Erfindungsgem&B besitzt auch der zweite 
Warmeubertragerkanal (6) einen wendelformigen Verlauf, wobei seine 
Windungen jeweils mit wenigstens einer angrenzenden Windung des ersten 
WarmeUbertragerkanals (5) in Warmekontakt stehen. Findet Verwendung 
z.B. in Kraftfahrzeug-Klimaanlagen. 
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PATENTANMELDUNG 

Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit 

Die Erfindung bezieht sich auf eine integrierte Sammler-Warmeubertrager- 
Baueinheit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Derartige Baueinheiten sind 
insbesondere in Klimaanlagen von Kraftfahrzeugen, wie C0 2 -Klimaanlagen, 
verwendbar, um dort jeweils einen Sammler und einen inneren Warmeiibertra- 
ger des Kaltemittelkreislaufs in einer integrierten Anordnung bereitzustellen. 

Eine gattungsgema&e integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit ist in 
der Patentschrift US 3.955.375 offenbart. Die dort gezeigte Baueinheit ist Teil 
einer Klimaanlage, wobei der Sammlerteil der Baueinheit zwischen der Austritts- 
seite eines Verdampfers und der Eintrittsseite eines Kompressors liegt und ihre 
Warmeubertragereinheit einen inneren Warmeubertrager zwischen dem im 
Sammelraum befindlichen, niederdruckseitigen Kaltemittel einerseits und dem 
hochdruckseitigen Kaltemittel vor der Verdampfereintrittsseite andererseits bil- 
det. Das Kaltemittel gelangt uber einen seitlichen Einlali im oberen Sammel- 
raumbereich in den Sammelraum und wird aus diesem uber eine oberseitige 
Sammelraumoffnung abgesaugt. Gleichzeitig wird Ol, das sich im unteren Sam- 
melraumbereich abgesetzt hat, uber eine von dort nach oben aus dem Sammel- 
raum herausfuhrende Olabsaugleitung mitgesaugt. Die integrierte Warmeuber- 
tragereinheit ist von einer im Sammlergehause und damit im Sammelraum an- 
geordneten Rohrwendel gebildet, wobei beide Rohrenden an der Gehauseun- 
terseite aus dem Sammelraum herausgefuhrt sind und dort in seitlich einge- 
brachte Anschlulioffnungen eines Anschluliblocks munden. 
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Bei einer in der Offenlegungsschrift DE 196 35 454 A1 offenbarten Sammler- 
Warmeubertrager-Baueinheit ist die Warmeubertragereinheit von einer oder 
mehreren Flachrohrspiralen mit voneinander beabstandeten Windungen gebil- 
det, wobei das Flachrohrinnere einen ersten und der Rohrspiralenzwischenraum 
einen damit in Warmekontakt stehenden zweiten Warmeubertragerkanal der 
Warmeubertragereinheit bilden. 

Aus der Patentschrift US 4.895.203 ist ein insbesondere zur Brauchwasserer- 
warmung durch ein Kuhlmittel eines Kraftfahrzeugmotors verwendeten Zweifluid- 
Warmeubertrager bekannt, der ein zylindrisches Auftengehause, einen in des- 
sen Innerem koaxial angeordneten Hohlzylinder und eine fluiddicht zwischen 
dem Hohlzylinder und dem Auftengehause verlaufende Rohrwendel mit in Axial- 
richtung voneinander beabstandeten Windungen aufweist. Die Rohrwendel bil- 
det den Warmeubertragerkanal fur das eine Fluid, wahrend der Wendelzwi- 
schenraum zwischen den Wendelwindungen als wendelformiger Warmeubertra- 
gerkanal fur das andere Fluid fungiert. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereitstellung einer integrierten 
Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit der eingangs genannten Art zugrunde, 
die einen vergleichsweise einfachen Aufbau besitzt, mit relativ geringem Auf- 
wand herstellbar ist und eine kompakte Integration der Warmeubertragereinheit 
in einem Sammlergehause mit gutem Warmeiibertragungswirkungsgrad reali- 
siert. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstellung einer integrierten 
Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1 . Bei 
dieser Baueinheit besitzen charakteristischerweise beide Warmeubertragerka- 
nale der Warmeubertragereinheit einen wendelformigen Verlauf derart, dad die 
Windungen des einen Kanals jeweils mit wenigstens einer angrenzenden Win- 
dung des anderen Kanals in Warmekontakt stehen. Dadurch stehen die getrennt 
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voneinander durch die beiden Warmeubertragerkanale stromenden Warmeuber- 
tragungsmedien uber die gesamte, gewundene Kanallange miteinander in War- 
meubertragungsverbindung. Da durch die Wendelung diese Stromungskanal- 
lange deutlich grofier sein kann als die Aufienabmessungen der Warmeubertra- 
gereinheit, lafit sich die Warmeubertragereinheit bei gegebener, geforderter 
Warmeubertragungsleistung vergleichsweise kompakt im Sammlergehause un- 
terbringen. Gleichzeitig ist der Aufbau der Warmeubertragereinheit aus zwei in 
Warmekontakt stehenden, wendelformigen Warmeubertragerkanalen relativ 
einfach und kann mit geringem Aufwand gefertigt werden. Dabei ist es insbe- 
sondere moglich, die integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit insge- 
samt als reine Schweifikonstruktion aufzubauen, ohne zusatzlich Lotverbindun- 
gen zu benotigen. 

Bei einer nach Anspruch 2 weitergebildeten Baueinheit ist der Sammelraum von 
einem im Inneren des Sammlergehauses angeordneten Sammelraum gebildet, 
und die Warmeubertragereinheit ist sehr einfach durch eine Rohrwendet reali- 
siert, die mit axial beabstandeten Windungen abdichtend radial zwischen 
Sammlergehauseinnenwand und Sammelbehalterauftenwand eingebracht ist. 
Wahrend das Rohrinnere dieser Rohrwendel den einen Warmeubertragerkanal 
bildet, fungiert der Wendelzwischenraum zwischen den beabstandeten Windun- 
gen der Rohrwendel als der andere Warmeubertragerkanal. Die so aufgebaute 
Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit lalit sich mit wenigen, einfachen Bautei- 
len fertigen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist gemali Anspruch 3 der Sammelbe- 
halter oben often, und der zugehorige, vom Sammelbehalter zur Gehause- 
aufienseite fuhrende Stromungskanal verlauft vom oben offenen Sammelbehal- 
terbereich uber den entsprechenden wendelformigen Warmeubertragerkanal 
nach unten bis mindestens zum unteren Sammelbehalterbereich. wo er mit einer 
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oder mehreren, in den Sammelbehalter eingebrachten Olabsaugbohrungen in 
5 Verbindung steht. Unter dem Begriff "Olabsaugbohrung" ist dabei vorliegend 
jegliche feine Offnung zu verstehen, durch die ein vom eigentlichen Warmeuber- 
tragungsmedium mitgefuhrtes, demgegenuber deutlich viskoseres Fluid mitge- 
rissen wird, bei dem es sich urn Ol handeln kann, aber nicht muli. Beim Einsatz 
in Klimaanlagen handelt es sich meist urn vom Kaltemittel mitgerissenes 
10 Schmierol fur den Kompressor. Clber die Olabsaugbohrungen kann dieses in 
kontrollierter Weise vom aus dem Sammelbehalter abgesaugten Kaltemittel wie- 
der mitgerissen werden, nachdem es sich zuvor im Sammelbehalter unten abge- 
setzt hat. 

15 In einer weiteren Ausgestaltung ist gemali Anspruch 4 eine Steigerung des 
Warmeubertragungsvermdgens dadurch vorgesehen, dali die Sammelbehaiter- 
auftenwand eine an die Warmeubertrager-Rohrwendel angepaftte Profilierung 
aufweist, so dali eine warmeubertragungssteigernde, flachige und nicht nur li- 
nienformige Anlage der Rohrwendel an der SammelbehSlteraulienwand gege- 

20 ben ist. In einer ebenfalls warmeubertragungssteigernden Ausgestaltung ist ge- 
maft Anspruch 5 die Warmeubertrager-Rohrwendel mit einer aulienseitigen, 
oberflachenvergroliernden Profilierung versehen. 

Bei einer nach Anspruch 6 weitergebildeten Baueinheit ist die Warmeubertrager- 
25 einheit von einer Koaxialrohrwendel gebildet, bei der ein radial innerer und ein 
radial aufierer Kanal die beiden Warmeubertragerkanale darstellen. Auch diese 
Baueinheit lalit sich einfach und mit wenigen Bauteilen fertigen. Insbesondere 
kann in diesem Fall das Sammlergehause gleichzeitig die Begrenzung des 
Sammelraums bilden, in dem dann die Koaxialrohrwendel liegt. 

30 

Bei einer nach Anspruch 7 weitergebildeten Baueinheit befinden sich beide ge- 
hauseseitigen Anschlulistellen des durchgehenden, nicht im Sammelraum en- 
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denden, ersten Stromungskanals auf einer gemeinsamen, vorzugsweise einem 
5 Endbereich der wendelformigen Warmeubertragerkanale zugewandten Ge- 
hauseseite, und der Stromungskanal ist mit einem geradlinigen Rohrabschnitt im 
Sammlergehause zum gegeniiberliegenden Warmeubertragerkanal-Endbereich 
gefuhrt. Analog konnen bei Bedarf auch fur das im Sammelraum zwischenzu- 
speichernde Warmeubertragungsmedium der gehauseseitige Eintritt und Austritt 
10 auf dieser Gehauseseite vorgesehen sein, so dali alle Anschlusse fur die inte- 
grierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit von einer Seite zuganglich sind. 

Bei einer nach Anspruch 8 weitergebildeten Baueinheit geht die Koaxialrohrwen- 
del im einen Endbereich in einen U-formigen Koaxialrohrabschnitt uber, der ra- 
15 dial innerhalb des Wendelbereichs liegt und mit dem sich die warmeubertra- 
gungswirksame Stromungslange ohne Vergrolierung der Baueinheit selbst wei- 
ter steigern lalit. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 9 ist die Koaxialrohr- 
20 wendel im Sammelraum angeordnet und an einem Ende mit ihrem radial aufte- 
ren Kanal so verkurzt, daft dessen Mundungsende im oberen Sammelraumbe- 
reich liegt, wahrend der radial innere Kanal zur Gehauseauftenseite weiterge- 
fuhrt ist. In weiterer Ausgestaltung dieser Maftnahme ist gemali Anspruch 10 
die Koaxialrohrwendel in einem unteren Sammelraumbereich mit einer oder 
25 mehreren Olabsaugbohrungen versehen, die ihren radial aulieren Kanal mit dem 
unteren Sammelraumbereich verbinden, in welchem sich das vom eigentlichen 
Warmeubertragungsmedium mitgerissene, viskosere Fluid absetzt. 

Bei einer nach Anspruch 1 1 weitergebildeten Baueinheit sind Sammelraumzu- 
30 fuhrmittel vorgesehen, die das im Sammelraum zwischenzuspeichernde Warme- 
ubertragungsmedium diesem mit einer tangentialen Stromungskomponente 
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fuhren. Die dadurch bewirkte rotierende Zuflulistromung in den Sammelraum 
5 erleichtert die erwunschte Trennung von eigentlichem Warmeubertragungsme- 
dium und dem von ihm mitgerissenen, viskoseren Fluid. Vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden 
nachfolgend beschrieben. Hierbei zeigen: 

10 Fig. 1 eine Langsschnittansicht durch eine integrierte Sammler-Warme- 

ubertrager-Baueinheit mit auf einem planen Zwischenboden auf- 
sitzendem Sammelraumbehalter und umgebender Warmeuber- 
tragerrohrwendel, 



15 

Fig. 2 eine Ansicht entsprechend Fig. 1 , jedoch fur eine Sammler- 
Warmeubertrager-Baueinheit mit nach unten gewolbtem Zwi- 
schenboden, 

20 Fig. 3 eine ausschnittweise Schnittansicht durch eine Sammler- 

Warmeubertrager-Baueinheit entsprechend den Fig. 1 und 2, je- 
doch mit profilierter Sammelbehalterwand, 



Fig. 4 eine Querschnittansicht durch eine statt der unprofilierten War- 
25 meubertragerrohrwendel der Fig. 1 bis 3 verwendbare profilierte 

Rohrwendel, 



Fig. 5 eine Ansicht entsprechend Fig. 1, jedoch fur eine Sammler- 
Warmeubertrager-Baueinheit ohne Zwischenboden, 



30 
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10 



Fig. 6 eine Langsschnittansicht einer integrierten Sammler-Warme- 
ubertrager-Baueinheit mit Koaxialrohrwendel und beidseitigen 
Anschlussen, 

Fig. 7 Querschnittsansichten verschiedener, in der Baueinheit von Fig. 
bis 9 6 verwendbarer Koaxialrohrwendeln, 

Fig. 10 eine Schnittansicht entsprechend Fig. 6, jedoch fur eine Bauein- 
heit mit nur einer AnschluBseite, 



Fig. 11 eine schematische Draufsicht auf die AnschlufJseite der Bauein- 
15 heit von Fig. 10 und 

Fig. 12 eine Schnittansicht entsprechend Fig. 6, jedoch fur eine Bauein- 
heit mit U-formigem Koaxialrohrabschnitt. 

20 Die in Fig. 1 dargestellte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit beinhaltet im 
Inneren eines Sammlergehauses 1 einen als Sammelraum fungierenden, zylin- 
drischen Sammelbehalter 2, der auf einem Zwischenboden 3 aufsitzt. Zwischen 
den Sammelbehalter 2 und das Sammlergehause 1 ist eine Rohrwendel 5 ein- 
gebracht, deren Windungen in Axialrichtung voneinander beabstandet sind und 

25 radial innen fluiddicht gegen die Sammelbehalteraulienwand sowie radial auften 
fluiddicht gegen die Sammlergehauseinnenwand anliegen. Auf diese Weise ist 
ein korrespondierender wendelformiger Zwischenraum 6 gebildet, der axial von 
je zwei benachbarten Rohrwendelwindungen, radial nach innen von der Sam- 
melbehaltenA/and und radial nach aulien von der Sammlergehausewand be- 

30 grenzt wird. Die Rohrwendel 5 endet an der oberen Gehauseseite mit einem 
aus dem Gehause 1 herausgefuhrten Austrittsstutzen 5a und an der unteren 
Gehauseseite mit einem Eintrittsstutzen 5b, der durch den Zwischenboden 3 und 
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eine Bodenwand 1a des Sammlergehauses 1 hindurchgefuhrt ist. Wahrend der 
Eintrittsstutzen 5b durch die Gehausebodenwand 1a fluiddicht gefuhrt ist, ist im 
Zwischenboden 3 ein gegenuber dem Eintrittsstutzen 5b grofterer, nicht naher 
gezeigter Durchlali vorgesehen, uber den der Wendelzwischenraum 6 mit einem 
vom Zwischenboden 3 und der Gehausebodenwand 1a begrenzten Abzugsraum 
7 in Fluidverbindung steht. Vom Abzugsraum 7 fuhrt ein Austrittsstutzen 8 aus 
dem Sammlergehause 1 heraus. Uber einen weiteren Durchbruch an der Ge- 
hauseoberseite 1b ist ein Eintrittsstutzen 4 eingebracht, der in den oben offenen 
Sammelbehalter 2 mundet. 

Auf diese Weise biiden das im Sammelbehalterbereich wendelformige Rohr 5 
einerseits und der Wendelzwischenraum 6 zusammen mit der oberen Sammel- 
behalterausmundung und dem Abzugsraum 7 andererseits einen ersten bzw. 
zweiten Stromungskanal, wobei die beiden Stromungskanale entlang ihrer wen- 
delformigen Abschnitte, d.h., entlang der Rohrwendel 5 und des Wendelzwi- 
schenraums 6, miteinander in Warmekontakt stehen und so einen ersten bzw. 
zweiten Warmeubertragerkanal einer in das Sammlergehause 1 integrierten 
Warmeubertragereinheit biiden. 

Im Betrieb wird ein erstes Warmeubertragungsmedium M1 durch den durchge- 
hend vom Eintrittsstutzen 5b zum Austrittsstutzen 5a im Sammlergehause 1 ver- 
laufenden Rohr-Stromungskanal hindurchgefuhrt, der im warmeubertragungsak- 
tiven Bereich aus der Rohrwendel 5 besteht. Ein mit dem ersten in Warmekon- 
takt zu bringendes, zweites Warmeubertragungsmedium M2 gelangt uber den 
Eintrittsstutzen 4 in den Sammelbehalter 2 und wird dort zwischengespeichert. 
Es kann von dort im dampfformigen Zustand oben aus dem Sammelbehalter 2 
wieder abgezogen werden, wobei es entlang des Wendelzwischenraums 6 nach 
unten stromt, dann in den Abzugsraum 7 gelangt und von dort uber den Aus- 
trittsstutzen 8 abgezogen wird. Entlang des vom Wendelzwischenraum 6 gebil- 
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deten, wendelformigen Stromungsweges steht das zweite Warmeubertragungs- 
medium M2 dabei uber die aus gut warmeleitfahigem Material gefertigte Wan- 
dung der Rohrwendel 5 mit dem durch die Rohrwendel 5 hindurchgeleiteten er- 
sten Warmeubertragungsmedium M1 in Gegenstrom-Warmekontakt. 

Wenn vom in den Sammelbehalter 2 eingeleiteten, zweiten Warmeubertragungs- 
medium M2 ein viskoseres Fluid mitgerissen wird, setzt sich dieses am Boden 
des Sammelbehalters 2 ab. Urn es von dort mit dem aus dem Sammlergehause 
1 abgezogenen Strom des zweiten Warmeubertragungsmediums M2 wieder mit- 
reissen zu konnen, sind im unteren Bereich der Sammelbehalterseitenwand eine 
oder mehrere Olabsaugbohrungen 9 vorgesehen, die so dimensioniert sind, dali 
das viskosere Fluid abhangig von der Saugwirkung in einem gewissen, ge- 
wunschten Mafi aus dem Sammelbehalter 2 abgesaugt wird. 

Die so aufgebaute Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit kann insbesondere fur 
den Kaltemittelkreislauf einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage verwendet werden, in 
der C0 2 oder ein anderes herkommliches Kaltemittel eingesetzt wird. Die in den 
Sammler integrierte Warmeubertragereinheit 5, 6 fungiert hierbei als innerer 
Warmeubertrager zwischen dem auf der Hochdruckseite des Kaltemittelkreis- 
laufs stromenden Kaltemittel, das in diesem Fall das erste Warmeubertragungs- 
medium M1 darstellt, und dem auf der Niederdruckseite stromenden Kaltemittel, 
das in diesem Fall das zweite Warmeubertragungsmedium M2 reprasentiert. 
Niederdruckseitig schliefit der Sammlerteil der Baueinheit mit dem Sammelbe- 
halter 2 an einen Verdampfer an und geht in den inneren Warmeubertrager 5, 6 
uber, wahrend letzterer hochdruckseitig zwischen einem Kondensator oder Gas- 
kuhler und einem Expansionsventil liegt. 

Somit gelangt das vom Verdampfer kommende Kaltemittel uber den Eintrittsstut- 
zen4 in den Sammelbehalter 2. Vom eintretenden Kaltemittel mitgerissenes 
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Kompressorschmierol setzt sich am Sammelbehalterboden ab. Im Sammelbe- 
halter 2 befmdet sich das zwischengespeicherte Kaltemittel im unteren Bereich 
uber dem abgesetzten Ol im flussigen und im oberen Bereich im gasformigen 
Zustand. Durch die Saugwirkung des Kompressors wird gasformiges Kaltemittel 
von oben aus dem Sammelbehalter 2 abgezogen, stromt wendelformig durch 
den Wendelzwischenraum 6 nach unten in den Abzugsraum 7, wobei es uber 
die Olabsaugbohrungen 9 eine gewisse Schmierolmenge wieder mitreiftt, und 
verlaftt uber den Austrittsstutzen 8 das Sammlergehause 1 in Richtung Kom- 
pressor. Im Gegenstrom hierzu wird das hochdruckseitige, vom Gaskuhler oder 
Kondensator kommende Kaltemittel uber den Eintrittsstutzen 5b in die Rohrwen- 
del 5 eingeleitet, stromt dort wendelformig in der Rohrwendel 5 nach oben in 
Warmeubertragungsverbindung mit dem durch den Wendelzwischenraum 6 
nach unten strdmenden, niederdruckseitigen Kaltemittel und verlaftt dann das 
Sammlergehause 1 uber den Austrittsstutzen 5a. 

Es versteht sich, dali je nach Anwendungsfall das erste Warmeubertragungs- 
medium M1 auch in der gegenuber der gezeigten umgekehrten Richtung durch 
den zugehorigen ersten Stromungskanal hindurchgeleitet werden kann, wobei es 
dann durch die Rohrwendel 5 nach unten im Gleichstrom zum zweiten Warme- 
ubertragungsmedium M2 im Wendelzwischenraum 6 stromt, d.h., die integrierte 
Warmeubertragereinheit arbeitet in diesem Fall nach dem Gleichstromprinzip. 

Fig. 2 zeigt eine Variante der Baueinheit von Fig. 1, die sich von dieser nur in der 
Zwischenbodengestaltung unterscheidet, wobei kein planarer, sondern ein nach 
unten gewolbter Zwischenboden 3a den Sammelbehalter 2 unten abschlieftt. Im 
ubrigen sind fur die sich entsprechenden Elemente gleiche Bezugszeichen wie in 
Fig. 1 gewahlt, so daft insoweit auf die obige Beschreibung zu Fig. 1 verwiesen 
werden kann. Beim Beispiel von Fig. 2 ist statt oder zusatzlich zu der oder den 
seitlichen Olabsaugbohrungen 9 eine Olabsaugbohrung 9a in den Zwischenbo- 
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den 3a an dessen tiefster Stelle eingebracht. Uber diese kann im unteren Be- 
reich des Sammelbehalters 2 zwischengespeichertes Kompressorschmierol in 
einer gewissen, gewunschten Menge in den Abzugsraum 7 abgesaugt und dort 
von dem zum Kompressor gesaugten Kaltemittel M2 mitgerissen werden. Die 
nach unten gewolbte Zwischenbodengestaltung erlaubt uber die an der tiefsten 
Stelle eingebrachte Olabsaugbohrung 9a ein Mitreissen von Ol zum Kompressor 
schon dann, wenn sich im Sammelbehalter 2 erst wenig Ol angesammelt hat. 

Fig. 3 zeigt in einer ausschnittweisen Schnittansicht eine weitere Variante der 
Baueinheit gemali den Fig. 1 oder 2, wobei lediglich der warmeubertragungsak- 
tive, modifizierte Bereich gezeigt ist, wahrend die Baueinheit im ubrigen mit der- 
jenigen von Fig. 1 oder 2 ubereinstimmt. Bei der Baueinheit von Fig. 3 ist zur 
Bildung des Sammelraums ein Sammelbehalter 2a vorgesehen, der eine zur 
Rohrwendel 5 konform profilierte Seitenwand aufweist. Dadurch liegen die Win- 
dungen der Rohrwendel 5 auf ihrer radialen Innenseite nicht nur linienformig, 
sondern flachig gegen die Sammelbehalterauftenwand an, was zum einen die 
wenngleich nicht zwingend notwendige, so doch im allgemeinen wunschens- 
werte Fluiddichtheit dieser Verbindung erleichtert und zum anderen eine verbes- 
serte Warmeubertragung zwischen dem im Sammelbehalter 2a zwischengespei- 
cherten und aus diesem abgezogenen Warmeubertragungsmedium einerseits 
und dem durch die Rohrwendel 5 hindurchgeleiteten Warmeubertragungsme- 
dium andererseits ermbglicht. Zusatzlich oder alternativ zu dieser Profilierung 
der Sammelbehalterseitenwand kann eine aufienseitige Profilierung der Rohr- 
wendel vorgesehen sein, um deren warmeubertragende Oberflache zu erhohen. 

Fig. 4 zeigt ein Beispiel einer solchen aulienseitig oberflachenvergrofJert profi- 
lierten Rohrwendel 5a. Die vergrdfierte warmeubertragende Oberflache laftt 
zudem eine hohere Stromungsgeschwindigkeit der Warmeubertragungsmedien 
ohne Verringerung der Warmeubertragungsleistung zu. 
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Fig. 5 zeigt eine weitere Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit, die gegenuber 
denjenigen von Fig. 1 und 2 dahingehend modifiziert ist, dafi kein Zwischenbo- 
den vorgesehen ist. Soweit funktionell entsprechende Elemente vorhanden sind, 
sind diese mit gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 versehen, so dafi zu deren 
Beschreibung auf diejenige von Fig. 1 verwiesen werden kann. Der Sammelbe- 
halter 2 sitzt in diesem Beispiel direkt auf einem ebenen Boden 1c eines insoweit 
modifizierten Sammlergehauses V auf. Durch eine erste Bohrung im Gehause- 
boden 1c ist der Eintrittsstutzen 5b fur die Rohrwendel 5 durchgefuhrt, wahrend 
der Austrittsstutzen 8 fur das zweite Warmeubertragungsmedium M2 in eine 
zweite Bohrung des Bodens 1c eingesetzt ist und in den unteren Endbereich des 
Wendelzwischenraums 6 mundet, mit dem aufterdem die eine oder mehreren, in 
die Sammelbehalterseitenwand eingebrachten Olabsaugbohrungen 9 in Verbin- 
dung stehen. 

Fig. 6 zeigt eine integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit, bei der ein 
Sammlergehause 10 vorgesehen ist, das unter Wegfall eines eigenstandigen 
Sammelbehalters einen innenliegenden Sammelraum 11 begrenzt. In diesem 
Sammelraum 11 liegt eine Koaxialrohrwendel 12, die einen radial inneren Kanal 
12a und einen radial aufieren Kanal 12b beinhaltet. Durch beidseitig spanabhe- 
bende Bearbeitung ist die Koaxialrohrwendel 12 an ihren beiden, zu einem Ein- 
trittsstutzen 12c und einem Austrittsstutzen 12d umgebogenen Endabschnitten 
in ihrem radial aulieren Kanal 12b so verkurzt, dafc dieser jeweils noch innerhalb 
des Sammlergehauses 10 ausmundet, wahrend der radial innere Kanal 12a 
beidseitig aus dem Sammlergehause 10 herausgefuhrt ist. Am unteren Ende 
mundet dabei der auliere Koaxialrohrkanal 12b in einen vom daruberliegenden 
Sammelraum 11 durch einen Zwischenboden 12 abgeteilten Abzugsraum 14, 
der nach unten von einem Gehauseboden 10a begrenzt ist, in den ein AuslaB- 
stutzen 15 eingebracht ist. 
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Somit bildet der innere Koaxialrohrkanal 12a den Stromungskanal fur das erste 
Warmeubertragungsmedium Ml, wShrend der auliere Koaxialrohrkanal 12b den 
Stromungskanal fur das zweite Warmeubertragungsmedium M2 bildet und ent- 
lang seines ganzen, gewandelten Stromungsverlaufs mit dem radial inneren 
Stromungskanal 12a in Warmekontakt steht. Dazu ist das Koaxialrohr aus ei- 
nem hoch warmeleitfahigen Material gefertigt. Die Koaxialrohrwendel 12 bildet 
somit in diesem Beispiel die in das Sammlergehause 10 integrierte Warmeuber- 
tragereinheit, in der die beiden Warmeubertragungsmedien M1, M2 vorzugs- 
weise im Gegenstrom, alternativ im Gleichstrom, miteinander in warmeubertra- 
gender Verbindung stehen. 

Das zweite Warmeubertragungsmedium M2 wird uber einen seitlichen Einlafi 16 
in den Sammelraum 11 eihgeleitet. Alternativ zu dieser seitlichen Zufuhrung 
kann das zweite Warmeubertragungsmedium M2 auch, wie gestrichelt ange- 
deutet, uber einen an der Gehauseoberseite vorgesehenen Eintrittsstutzen 16a 
in den Sammelraum 1 1 eingeleitet werden. Ein von ihm eventuell mitgerissenes, 
viskoses Fluid, wie Schmierol, setzt sich auf dem Zwischenboden 13 ab. In die- 
sem unteren Sammelraumbereich ist das Koaxialrohr mit einer Oder mehreren 
Olabsaugbohrungen 17 versehen, uber die angesammeltes viskoses Fluid In 
gewunschter Menge vom im aufceren Koaxialrohrkanal 12b stromenden, aus 
dem Sammelraum 11 abgezogenen zweiten Warmeubertragungsmedium M2 
mitgerissen werden kann. Das zweite Warmeubertragungsmedium M2 wird 
hierbei in vorzugsweise dampf- Oder gasformigem Zustand im oberen Sammel- 
raumbereich in den aulieren Koaxialrohrkanal 12b eingesaugt und verlalit die- 
sen an seinem gegenuberliegenden, unteren Ende, von wo es dann in den Ab- 
zugsraum 14 und von dort aus dem Sammlergehause 10 heraus gelangt. 

Die Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit von Fig. 6 ist in analoger Weise mit 
denselben Eigenschaften und Vorteilen z.B. fur eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage 
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verwendbar, wie dies zu den oben beschriebenen Beispielen der Fig. 1 bis 5 
angegeben ist. 

Die Fig. 7 bis 9 zeigen im Querschnitt mogliche Bauformen des Koaxialrohrs von 
Fig. 6. Speziell zeigt Fig. 7 ein komplett extrudiert gefertigtes Koaxialrohr 18 mit 
einteiligem Innenkanal 12a und einem aus mehreren parallelen, in Umfangs- 
richtung beabstandeten Kanalzweigen bestehenden Aulienkanal 12b. Fig. 8 
zeigt ein Koaxialrohr 19, das zweiteilig aus einem dickwandigen Hochdruckrohr 
19a und einem dunnwandigen Hullrohr 19b gefertigt ist. Das Hochdruckrohr 19a 
beinhaltet den Innenkanal 12a und ist auftenseitig mit Abstandsrippen 20 verse- 
hen, die vorzugsweise fluiddicht gegen die Innenflache des Hullrohres 19b anlie- 
gen, so dad ein wiederum aus mehreren parallelen Zweigen bestehender 
Aufcenkanal 12b gebildet ist. Das in Fig. 9 gezeigte Koaxialrohr 21 besteht aus 
einem dunnwandigen, innen mit axial verlaufenden Abstandsstegen 22 versehe- 
nen Hullrohr 21b und einem innenliegenden Hochdruckrohr 21a, das den inne- 
ren Stromungskanal 12a bildet. Die Abstandsstege 22 liegen vorzugsweise 
fluiddicht gegen das Hochdruckrohr 21a an, so dafi wiederum mehrere parallele, 
den aufieren Stromungskanal 12b bildende Kanalzweige gebildet sind. 

Wahrend beim Koaxialrohr 18 von Fig. 7 die beidseitige Verkurzung des aufieren 
Kanals 12b gegenuber dem inneren Kanal 12a, wie erwahnt, durch spanabhe- 
bende Bearbeitung erfolgen kann, ist dies bei den Koaxialrohren 19, 21 der Fig. 
8 und 9 alternativ dadurch realisierbar, daft ein gegenuber dem inneren Hoch- 
druckrohr entsprechend kurzeres, aufieres Hullrohr verwendet wird. 

Fig. 10 zeigt eine Variante der Baueinheit von Fig. 6, wobei wiederum fu.nktionell 
gleiche Elemente mit denselben Bezugszeichen versehen sind und insoweit auf 
die Beschreibung von Fig. 6 verwiesen wird. Bei der integrierten Sammler- 
Warmeubertrager-Baueinheit von Fig. 10 sind charakteristischerweise alle vier 
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Ein- und Austrittsstutzen zum Ein- und Ausleiten der beiden Warmeubertra- 
gungsmedien K/M , M2 in bzw. aus dem Sammlergehause 10 gemeinsam an des- 
sen Oberseite 10b vorgesehen. In Abanderung der Gestaltung von Fig. 6 ist 
dabei der innere Koaxialrohrkanal 12a an seinem unteren Ende im Abzugsraum 
14 umgebogen und durch einen geradlinigen, durch den Zwischenboden 13 und 
den Sammelraum 11 hindurchfuhrenden Eintrittsstutzen 23 zur Gehauseober- 
seite 10b gefuhrt. Des weiteren ist in die Gehauseoberseite 10b ein den Sam- 
melraum 11 und den Zwischenboden 13 bis zum Abzugsraum 14 durchdringen- 
der, geradliniger Absaugstutzen 24 eingebracht, uber den das aus dem Sammel- 
raum 11 und durch den gewandelten aulieren Koaxialrohrkanal 12b in den Ab- 
zugsraum 14 gelangende zweite Warmeubertragungsmedium M2 nach oben 
durch das Sammlergehause 10 hindurch abgezogen wird. 

• 

Die Zufuhrung des zweiten Warmeubertragungsmediums M2 zum Sammelraum 
11 erfolgt uber einen ebenfalls in die Gehauseoberseite 10b eingefugten Ein- 
trittsstutzen 25, der sammelraumseitig mit einem tangentialen Krummungsbogen 
25a endet. Das dadurch bewirkte tangentiale Zufuhren des zweiten Warme- 
ubertragungsmediums M2, z.B. von niederdruckseitigem Kaltemittel einer Klima- 
anlage, in den Sammelraum 11 erweist sich als vorteilhaft, da die so entstehen- 
de, rotierende Stromung z.B. eine erwunschte Trennung von Kaltemittel und mit- 
gerissenem Ol aufgrund von deren unterschiedlichen Dichten zur Folge hat. Die 
Baueinheit von Fig. 10 eignet sich insbesondere fur Anwendungsfalle, bei denen 
es wunschenswert oder erforderlich ist, auf alle Anschlusse der integrierten 
Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit von einer Seite her zugreifen zu konnen. 

Fig. 11 zeigt eine Draufsicht auf die gemeinsame Anschluliseite der Baueinheit 
von Fig. 10 mit dem Eintrittsstutzen 23 und dem Austrittsstutzen 26 fur das erste 
Warmeubertragungsmedium M1 sowie dem Eintrittsstutzen 25 und dem Aus- 
trittsstutzen 24 fur das zweite Warmeubertragungsmedium M2. Im ubrigen gelten 
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fur diese Baueinheit die zu den obigen Ausfuhrungsbeispielen angegebenen 
Eigenschaften und Vorteile entsprechend. 

Fig. 12 zeigt eine weitere Variante der Baueinheit von Fig. 6, wobei wiederum fur 
funktionell gleiche Elemente dieselben Bezugszeichen verwendet sind und inso- 
weit auf die obige Beschreibung von Fig. 6 verwiesen wird. In Abanderung der 
Gestaltung von Fig. 6 ist bei der integrierten Sammler-Warmeubertrager- 
Baueinheit von Fig. 12 das verwendete Koaxialrohr im Anschluft an seinen war- 
meubertragungsaktiven Wendelbereich 12 an einem oberen Ende zu einem U- 
formigen Koaxialrohrabschnitt 27 umgebogen, der in den unteren Sammelraum- 
bereich zuruck und von dort wieder nach oben durch das Sammlergehause 10 
herausgefuhrt ist. Am tiefsten Punkt des radial innerhalb des Wendelbereichs 12 
liegenden U-Bogens ist wiederum eine Olabsaugbohrung 28 vorgesehen, die 
den unteren Sammelraumbereich mit dem aufteren Koaxialrohrkanal 12b verbin- 
det. Der U-formige Koaxialrohrabschnitt 27 erhoht entsprechend seiner Lange 
die warmeubertragungsaktive Stromungslange der vom Koaxialrohr gebildeten, 
integrierten Warmeubertragereinheit. 

Wie die oben erlauterten Beispiele zeigen, stellt die Erfindung eine integrierte 
Sammler-Warmeiibertrager-Baueinheit zur Verfugung, bei der mit wenigen Bau- 
teilen in kompakter Bauweise mit geringem Aufwand ein Sammler und ein War- 
meubertrager in einer gemeinsamen Baueinheit integriert sind. Insbesondere 
lalit sich die Baueinheit allein durch Schweiliverbindungen fertigen, ohne daft 
zusatzlich Lotverbindungen notig sind. Dementsprechend gibt es in diesem Fall 
auch keine Probieme, daft uberschussiges Fluftmittel und Lot im Betrieb abplatzt 
und zu Betriebsstorungen beispielsweise in einem KSItemittelkreislauf fuhrt, so 
daft vorliegend eine hohe Innenreinheit der Stromungskanale gegeben ist. 
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Die erfindungsgemafte integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit ist 

5 ganz besonders fur den Einsatz in Kraftfahrzeug-Klimaanlagen geeignet, speziell 
auch fur solche mit dem Kaltemittel C0 2 . Die Warmeubertragereinheit bildet hier 
einen in den niederdruckseitigen Sammler integrierten inneren Warmeubertra- 
ger. Das hochdruckseitige Kaltemittel wird geschlossen in einem auf entspre- 
chend hohen Druck ausgelegten Rohr durch das Sammlergehause gefuhrt, so 

10 dafi keine Lot- oder Schweifiverbindung der Baueinheit mit dem hochdruckseiti- 
gen Kaltemitteldruck belastet ist. Das Sammlergehause ist dann lediglich mit 
dem niederdruckseitigen Kaltemitteldruck belastet und kann daher mit relativ 
geringer Wandstarke ausgefuhrt sein. Durch die zwangsweise wendelformige 
Stromungsfuhrung fur beide Warmeubertragungsmedien in der Warmeubertra- 

15 gereinheit ergibt sich eine bei gegebener, kompakter Bauweise hohe Warme- 
ubertragungsleistung, die durch Gegenstromfuhrung der beiden Medien zusatz- 
lich gesteigert werden kann. Durch Profilierung der Rohrwendel und/oder eines 
eventuellen Sammelbehalters kann die Warmeubertragungsleistung weiter ver- 
bessert werden. Fur die kompakte Bauform ist des weiteren von Vorteil, da(i fur 

20 die Warmeubertragereinheit im wesentlichen das gesamte Sammlergehause 
genutzt werden kann. Der eventuell vorgesehene Zwischenboden kann recht 
dunn sein, da auf beiden Seiten ein ahnlicher Druck herrscht. Das durch den 
Zwischenboden durchgefuhrte Rohrstuck braucht aus diesem Grund auch nicht 
zwingend mit dem Zwischenboden verschweilit sein, es genugt gegebenenfalls 

25 ein blolies Durchstecken. 

Insgesamt lafit sich die Baueinheit mit geringem Gewicht fertigen. Undichtigkei- 
ten nach au(ien konnen auf einfache Weise von aulien behoben werden. Un- 
dichtigkeiten zwischen Hoch- und Niederdruckseite an Verbindungsstellen kon- 
30 nen im Sammlergehause, wie gesagt, konstruktionsbedingt nicht auftreten. Wie 
an den verschiedenen obigen Beispielen zudem deutlich wird, konnen die Ein- 
und Auslaftanschlusse an praktisch jede gewunschte Stelle des Sammlerge- 
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hauses gelegt werden, so da(J den im jeweiligen Anwendungsfall vorliegenden 
Bedingungen gut Rechnung getragen werden kann. 
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Patentansprtiche 

1. Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit, insbesondere fur eine 
Kraftfahrzeug-Klimaanlage, mit 

einem Sammlergehause (1) , in dem sich ein Sammelraum (2) und ei- 
ne Warmeubertragereinheit (5, 6) mit zwei getrennten, in Warmekon- 
takt stehenden Warmeubertragerkanalen befinden, wobei 
ein erster Warmeubertragerkanal (5) Teil eines von einem Gehause- 
eintritt (5b) zu einem Gehauseaustritt (5a) im Sammlergehause ver- 
laufenden, ersten Stromungskanals ist und einen wendelformigen 
Verlauf besitzt und der zweite Warmeubertragerkahal (6) Teil eines 
zwischen dem Sammelraum (2) und einem GehauseanschluB (8) 
verlaufenden, zweiten Stromungskanals ist, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

auch der zweite Warmeubertragerkanal (6) einen wendelformigen 
Verlauf besitzt und seine Windungen jeweils mit wenigstens einer an- 
grenzenden Windung des ersten Warmeubertragerkanals (5) in War- 
mekontakt stehen. 

2. Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

der Sammelraum von einem im Inneren des Sammlergehauses (1) 
angeordneten Sammelbehalter (2) gebildet ist, 
der eine Warmeubertragerkanal von einer den Sammelbehalter urn- 
gebenden Warmeubertrager-Rohrwendel (5) mit axial voneinander 
beabstandeten Windungen gebildet ist, wobei sie mit ihrer radial inne- 
ren Windungsflache dicht mit dem Sammelbehalter und mit ihrer radial 
aulieren Windungsflache dicht mit dem Sammlergehause verbunden 
ist, und 

der andere Warmeubertragerkanal von dem Wendelzwischenraum (6) 
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gebildet ist, der axial von den beabstandeten Rohrwendelwindungen 
(5), radial nach innen vom Sammelbehalter (2) und radial nach auften 
vom Sammlergehause (1) begrenzt wird. 

3. Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Sammelbehalter (2) oben offen ist, 

der zweite Stromungskanal (6) zwischen dem oben offenen Sammel- 
behalterbereich und einem auf Hohe des unteren Sammelbehalterbe- 
reichs oder tiefer liegenden, zugehorigen Gehauseanschluft (8) ver- 
lauft und 

der Sammelbehalter in einem unteren, mit dem zweiten Stromungs- 
kanal in Verbindung stehenden Bereich mit einer oder mehreren 
Olabsaugbohrungen (9) versehen ist. 

4. Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Auftenwand des Sammelbehalters (2a) eine an die angrenzende 
Warmeubertrager-Rohrwendel (5) angepafite Profilierung aufweist, 
durch die sie flachig gegen die Rohrwendelwindungen anliegt. 

5. Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit nach einem der Anspru- 
che 2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Warmeubertrager-Rohrwendel (5a) eine auftenseitige, oberfla- 
chenvergrofternde Profilierung aufweist. 

6. Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daft 
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die Warmeubertragereinheit von einer Koaxialrohrwendel (12) gebildet 
ist, von der ein radial innerer Kanal (12a) den einen Warmeubertra- 
gerkanal und ein radial aufterer Kanal (12b) den anderen Warme- 
ubertragerkanal bilden. 

7. Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

der Gehauseeintritt (23) und der Gehauseaustritt des ersten Stro- 
mungskanals (12) auf einer gemeinsamen Gehauseseite (10b) ange- 
ordnet sind und der erste Stromungskanal vom, Gehauseeintritt oder - 
austritt mit einem geradlinigen Rohrabschnitt in den gegenuberliegen- 
den Gehausebereich gefuhrt ist und dort in den zugehorigen wendel- 
formigen Warmeubertragerkanal (12a) ubergeht. 

8. Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Koaxialrohrwendel (12) an einem Endbereich in einen U-formigen 
Koaxialrohrabschnitt (27) ubergeht, der sich radial innerhalb des 
Wendelbereichs befindet. 

9. Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit nach einem der Anspru- 
che 6 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Koaxialrohrwendel (12) im Inneren des Sammelraums (11) ange- 
ordnet ist und ihr radial aufterer Kanal (12b) den zweiten Warmeuber- 
tragerkanal bildet und am einen Ende im oberen Sammelraumbereich 
endet, wahrend ihr innerer Kanal (12a) beidseits bis zu einem zugeho- 
rigen Gehauseeintritt bzw. Gehauseaustritt weitergefuhrt ist. 
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10. Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, da(i 

der radial auliere Kanal (12b) der Koaxialrohrwendel (12) uber eine 
Oder mehrere Olabsaugbohrungen (17) mit dem unteren Sammel- 
raumbereich in Verbindung steht. 

11. Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dali 

Sammelraumzufuhrmittel (25, 25a) vorgesehen sind, die das im 
Sammelraum zwischenzuspeichernde Warmeubertragungsmedium 
mit einer tangentialen Stromungskomponente dem Sammelraum (11) 
zufuhren. 



2/5 




WO 00/46558 



PCT7DE99/03989 



3/5 



M2 




Fig. 8 




Fia. 1 1 



PCT/DE99/03989 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/DE 99/03989 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 6 : 

IPC7 F25B43/00, B60H1/32, F28D7/04 
According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 

B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 
IPC7 F25B, B60H, F28D 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



X 



DE 3 1 19440 A (SCHULTZE) 09 December 1982 (09.12.82) 
the whole document 



US 4895203 A (McLAREN) 23 January 1990 (23.01.90) 
the whole document (cited in the description) 

US 5075967 A (BOTTUM) 31 December 1991 (31.12.91) 
the whole document 

US 5233842 A (MANNING) 10 August 1993 
(10.08.93) 
the whole document 



1,2 

3,7 
1,2 

1,7 



1,2 
7,8 



0 



Further documents are listed in the continuation of Box C. 



□ 



See patent family annex. 



• Special categories of cited documents: 

"A" document defining the general state of the art which is not consi- 
dered to be of particular relevance 

**E" earlier document but published on or after the international filing 
date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which 
is cited to establish the publication date of another citation or 
other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other means 

"P" document published prior to the international filing date but later 
than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date or 
priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is taken alone 

M Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is com- 
bined witli one or more other such documents, such combination 
being obvious to a person skilled in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

10 May 2000 (10.05.00) 


Date of mailing of the international search report 

12 July 2000 (12.07.00) 


Name and mailing address of the ISA/ 

European Patent Office 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/ISA/210 (second sheert Uwlv 1992^ 



nape 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/DE 99/03989 



C. (Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 4 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 4 217 765 A (ECKER AMIR L) 19 August 1980 (19.08.80) 
the whole document 



1,2,8 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 



Intcmauoiudci Aktcnrdchcn. 

PCT/DE 99/03989] 



A. KI.ASMl : l£ir:IUJNG DCS ANMfitJ)UNO.1Ct-CI:NSTAN0IS' 

F25B43/00,B60H1/32,F28D7/04 

Nach dcr InUrnauonalcn lUKnUdarnfitaUon (H'K) odcr nach dcr nauonalcn KUgfiUOon und dcr Il'tc7 



ii. KKaiHiiaiiiiim! Gi-iiiim-: 



llcchcrchicncr Mindcnprufaoft (Klanitikauonnyitcm und Klaajfiaauonnyrohole ) 



F25B,B60H,F28D 



Kcchcrchienc aber nieht turn MindcHprufnorf gchorcndc V«r6«enUic1uinten. *o*«i» dee «""*» fceherthierun Gcbictc fallen 



Wihrod dcr intcmau'onalcn Recherche konsuliicnc clcktrooiichc Daunbmk (Name dcr Oalenbank und evil, verwcndcte Suchbejriffe) 



C. ALS WESENTUCH A NGESEHENE UNTERLAGEN 



Katejorie* 



Bcxeichnunt der VcrdfTcnilichung, aowdt crforderiich wttcr Angabc dcr in Betrachl kommcndcn Telle 



Beo-. Anipruch Nr. 



A 

A 



DE 3119440 A 

(SCHULTZE) 09. Dezember 
1982, 

ganzes Dokument . 



,US 4895203 A 

(MCLAREN) 23. Januar 1990, 
ganzes Dokument 
(in der Beschreibung 
genannt) . 

US 5075967 A 

(BOTTUM) 31. Dezember 1991, 
ganzes Dokument. 

US 5233842 A 

(MANNING) 10. August 1993, 
ganzes Dokument. 



1,2 

3.7 
1,2 



1,7 



1.2, 
7.8 



a 



Wcitcrc Vcroffcntlichungcn rind dcr Forucoung von Fdd C ru 
cninchmcn 



□ 



Sichc Anhang Patendanulie 



* Bcsonderc Kalcgoricn von angegcbcncn Vcroffcntlichungcn : 
*A* Vcroffcntlichung, die den aJlgcmcincn Sund dcr Tcchnik definiert, 
ibcr. nichl lit besonden bedcuttam anzuxchen in . 

"E* altera Dokument, dai jedoch cm am Oder nach dem international cn 
Anmcldcdatum vcroffcnUicht worden in 

*L" VeroffenUichung, die gccignel iit, eincn Prioritalxanipruch rwcifdhift cr« 
scheme n zu lac en, odcr durch die dai VcrdffcnUichungsdaium cincr 
andercn im Rccherchenbencht genannten VeroffenUichung bclcgt werden 
soil odcr die aus cinem andercn besondcren Grand angegeben isl(wic 
iuigcfiihrt) ■ 

*0* VeroffenUichung, die rich auf cine miindiiche Offcnbining, 

cine Gcnuuung, cine Autnellung odcr andcrc MaJJnahmen bczicht 

*P' Vcroffcntlichung. die vor dem inumationaJcn Anmcldcdacum, abcr nach 
dem bcanipruchten Priontittdatum vcroffcnUicht worden in 



• Spiurc VeroffcnUichung, die nach dem intenuuonalcn Anmcldcdatum 
odcr dem Prioriuudatum vcroffcnUicht worden lit und mil dcr 
Anmcldung nichl kollidicrt, sondem nur ziimVcntandnis do dcr • 
Orfindung lugrundcticgenden Prinopj odcr dcr ihr zugrundehegenden 
Thcoric angegeben in ■ 

•X- VeroffenUichung von boondcrcr Bedcutung; die I ^P™* 1 ?! fV u ? dUng 
kann allcin aufpund dicier Vcroffcntlichung rucht all ncu odcr aur . 
erfindcrixcher Taugkcit beruhend octrachuu werden 

•V Vcroffcntlichung von baondcrcr Dcdcutung; die ^P™^****™ 1 
kann nichl aliauf cffinderitchcr Tatigkc.l beruhend 
werden. wenn <Uc Vcroffcntlichung mil oner odcr rncr^cn anfl^ 
Vcroffcntlichungcn di«er Kaictonc in Vcrfetndung gcbrachl wird und 
diese Vcrbindung fur cinen Fachmann nahciicgcnd ut 

'tL VeroffenUichung. die Mitglicd dcrtelben PatmifamiUc in 



Datum dcr Abrchtunct dcr inicmauonaJcn Recherche 

10 Mai 2000 



Name und Potuiuchrifl dcr Internationale Rcchcrchcnbchordc 
Guropiitchct Pacenurot, P.O. 581 1 PatenUaan 2 
NL- 22SOHV Riiiwijk 
Tel. ( * 31-70) J40.2040. Tk. 31 651 cpo id, 
Fax(« 31-70) 34C30I6 



Abrendedacum dct intcmaoonalcn Rccherchcnbcrichis 



M 2. 07. 00 



llcvollmichogtcr Dcdicnstcicr 



WITTMANN e.h« 



FormbUU PCT/.SA'2I0 (lUiu 1) (j«tt Iff]) 



INTERNATIONALE!? RECHERCHENBERICHT 



Internationales AMenzelchen 

PCT/DE 99/03989 



C.(Fortsettung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE ONTERLAGEN 



Kategoria* 


Beieiohnung der VerCffentliehung, eoweit ertoideriich unter Angabe der in Betraoht kommenden Telle 


3etr. Antpruoh Nr. 


A 


US 4 217 765 A (ECKER AMIR L) 
19. August 1980 (1980-08-19) 
das ganze Ookument 


1,2,8 



fonnbtafi PCT/tSA/210 (FofUotxung von 8Ult 2) (Jul! 1992) 



Seite 2 von 2 



ANK AG 

Zum internationaien Recherchenbe- 
richt uber die internationale Patent- 
anmeldung Nr. 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der 
Patentfamilien der im obengenannten 
internationaien Recherchenbericht 
angefuhrten Patentdokumente angegeben. 
Oiese Angaben dienen nur zur 
Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr. 



ANNEX 

To the International Search 
Report to the international Patent 
Application No. 

PCT/DE 99/03989 SAE 269909 



ANNEXE 

Au rapport de recherche inter-.^ 
national relativ a la demande de 
brevet international n # 



This annex lists the patent family members 
relating to the patent documents cited in the 
above-mentioned search report. 
The European Patent Office is in no way 
liable for these particulars which are merely 
given for the purpose of information. 



La presente annexe indique les membres de 
la famille de brevets relatifs aux documents 
de brevets cites dans le rapport de 
recherche international visee ci-dessus. Les 
renseignements fournis sont donnes a titre 
indicatif et n'engagent pas la responsibilite 
de r Office. 



Im Recherchenbericht 
angefuhrte Patentdokumente 
Patent document cited 

in search report 
Document de brevet cite 
dans le rapport de recherche 



Oatum der 
Verdffentlichung 
Publication 
date 
Date de 
publication 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 
Patent family 
member(s) 
Membre(s) de la 
famille de brevets 



Datum der 
Verdffentlichung 
Publication 
date 
Date de 
publication 



DE Al 3119440 



09-12-1982 



none 



US A 



4895203 



23-01-1990 



AU 
AU 
CA 
EP 
WO 



Al 
B2 
Al 
Al 
Al 



56920/86 

581510 

1291113 

215927 

8605578 



13-10-1986 
23-02-1989 
22-10-1991 
01-04-1987 
25-09-1986 



US A 
US A 



5075967 



31-12-1991 



none 



5233842 



10-08-1993 



none 



US A 



4217765 



19-08-1980 



US 
CA 
EP 
JP 
US 
WO 



A 

Al 

Al 

T2 

A 

Al 



4380156 

1123217 

30553 

56501171 

4308723 

8002870 



19- 04-1983 
11-05-1982 
24-06-1981 

20- 08-1981 
05-01-1982 
24-12-1980 



For more details about this annex see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82. 



1 



3/9/1 

DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 

(c) 2002 Thomson Derwent. All rts . reserv. 

013334812 **Image available** 
WPI Acc No: 2000-506751/200046 
XRPX Acc No: N00-374738 

Integrated heat exchanger has coiled secondary tubing within concentric 

walls and a primary circuit passing over the tubing. 
Patent Assignee: FORD WERKE AG (FORD ); BEHR GMBH & CO (BHRT ) 
Inventor: DIENHART B; KRAUSS H; MITTELSTRASS H; STAFFA K; WALTER C; KRAUSS 

H J; STAFFA K H 
Number of Countries: 023 Number of Patents: 007 



Patent Family: 



Patent No 


Kind 


Date 


Applicat No 


Kind 


Date 


Week 


DE 


19903833 


Al 


20000803 


DE 


1003833 


A 


19990201 


200046 B 


FR 


2789159 


Al 


20000804 


FR 


2000576 


A 


20000118 


200046 


WO 


200046558 


Al 


20000810 


WO 


99DE3989 


A 


19991215 


200046 


JP 


2000227289 


A 


20000815 


JP 


99352930 


A 


19991213 


200054 


AU 


200022772 


A 


20000825 


AU 


200022772 


A 


19991215 


200059 


EP 


1068478 


Al 


20010117 


EP 


99966865 


A 


19991215 


200105 










WO 


99DE3989 


A 


19991215 




US 


6298687 


Bl 


20011009 


US 


2000496215 


A 


20000201 


200162 



Priority Applications (No Type Date) : DE 1003833 A 19990201 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
DE 19903833 Al 12 F25B-043/00 
FR 2789159 Al F25B-043/00 
WO 200046558 Al G F25B-043/00 

Designated States (National) : AU CA 

Designated States (Regional): AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LU 
MC NL PT SE 
JP 2000227289 A 9 F28D-007/10 

AU 200022772 A F25B-043/00 Based on patent WO 200046558 

EP 1068478 Al G F25B-043/00 Based on patent WO 200046558 

Designated States (Regional): AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI 

LU MC NL PT SE 
US 6298687 Bl F25B-041/00 

Abstract (Basic) : DE 19903833 Al 

NOVELTY - A housing (1) contains an inner vessel (2) through which 
refrigerant vapor (M2) is passed to enter the space (6) between the 
walls of the vessels in which is the coiled tubing (5) of the heat 
exchanger flow (Ml). A base (3) enables draining of liquid through a 
hole (9) . 

USE - For vehicle air conditioning systems. 
ADVANTAGE - Compact construction and improved efficiency. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a section through the 
unit . 

Housing (1) 

Refrigerant collection chamber (2) 

Base (3) 

Tubing (5) 

Primary path (6) 

Drain hole (9) 

Secondary circuit (Ml) 



Primary circuit (M2) 
pp; 12 DwgNo 1/12 

Title Terms: INTEGRATE; HEAT; EXCHANGE; COIL; SECONDARY; TUBE; CONCENTRIC; 

WALL; PRIMARY; CIRCUIT; PASS; TUBE 
Derwent Class: Q12; Q75; Q78; X22; X25 

International Patent Class (Main): F25B-041/00; F25B-043/00; F28D-007/10 
International Patent Class (Additional): B60H-001/32 ; F28D-001/06; 

F28D-007/02; F28D-007/04 
File Segment: EPI; EngPI 

Manual Codes (EPI/S-X) : X22-J02E; X25-L07 



